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Teknik Chameleon Bio-Inspired di Protokol Mac untuk Kecekapan Tenaga
Rangkaian Sensor Tanap Wayar

ABSTRAK

Aplikasi Rangkaian Sensor Tanpa Wayar (WSN) telah semakin menarik minat para
penyelidik untuk dibangunkan dan diterokai. Komponen WSN adalah terdiri daripada
nod sensor yang disambungkan dengan teknologi tanpa wayar bagi membentuk
rangkaian. Terbaru, penggunaan teknologi cekap tenaga adalah merupakan salah satu
cabaran yang sangat signifikan dalam pembangunan WSN. Oleh itu, dalam aspek
pemuliharaan penjimatan tenaga pada WSN topik yang telah mendapat perhatian
penyelidik sejak kebelakangan ini adalah rekabentuk tenaga pada protocol MAC di mana
penggunaan tenaga menekankan kesan mekanisme protokol dalam prestasi WSN. Sejak
kebelakangan ini, analisis protokol MAC serta kesannya terhadap prestasi rangkaian
dengan senario rangkaian yang berbeza telah mendapat tempat dikalangan penyelidik
serta meningkatkan kefahaman yang menyeluruh berkenaan keperluan dan matlamat
dalam merekabentuk protocol MAC. Selanjutnya, tinjauan kajian Jmenunjukkan terdapat
banyak rekabentuk protokol MAC yang dicadangkan adalah-untuk menangani keperluan
WSN ini. Walau bagaimanapun, cadangan mekanisme protokol MAC yang dicadangkan
dalam kebanyakan tinjauan kajian adalah hanya terhad-kepada scenario satu rangkaian
WSN tunggal sahaja. Tetapi kebanyakan masalah padarangkaian WSN adalah pada node
sensor yang menghadapi masalah seperti kegagalan fungsi, penambahan nod, penyusutan
tenaga dan pergerakan yang mana telah membawa kepada scenario yang sangat berbeza.
Ciri-ciri tingkah laku node WSN tersebut tefahimenghasilkan keperluan bagi mekanisme
MAC untuk menangani keperluan lebih dari satu scenario rangkaian yang mana masalah
ini kurang diberi perhatian dalam tinjauan kajian berkaitan. Sehubungan dengan ini, tesis
ini mencadangkan agar mekanisme._Chameleon pada protocol MAC dapat menangani
perubahan topologi di WSN. Dalam mekanisme yang dicadangkan telah mentakrifkan
prestasi protokol Berkeley-MAC (B-MAC) bagi senario rangkaian yang berbeza sebagai
masalah pengoptimuman_objektif tunggal dan berbilang-objektif. Bagi masalah objektif
tunggal diselesaikan dengan kaedah Taguchi, sementara bagi masalah pengoptimuman
multi-objektif diselesaikan dengan menggunakan kaedah algoritma evolusi pembezaan.
Mekanisme protocol yang dikemukan ini adalah digabungkan dengan Berkeley-MAC.
Hasil simulasi “meluas ditunjukkan dengan membandingkan prestasi mekanisme
Berkeley-MAC yang dioptimumkan dan tidak dioptimumkan. Mekanisme ini dinilai di
bawah perubahan nombor nod, masa simulasi, penjanaan lalu lintas, dan kepanjangan
mesej untuk dua topologi rangkaian; sebahagian senario daripada ladang 1 dan ladang 2.
Keputusan menunjukkan bahawa mekanisme Chameleon yang dicadangkan untuk B-
MAC meningkatkan prestasi pelbagai senario WSN dari segi nisbah penghantaran paket,
throughput, kelewatan akhir ke akhir, dan meminimumkan penggunaan Kkuasa.
Mekanisme pengoptimuman objektif tunggal (teknik Taguchi) mengurangkan
penggunaan kuasa sebanyak 42%; keterlambatan akhir ke akhir sebanyak 33%; dan
meningkatkan PDR sebanyak 52%; dan throughput sebanyak 40%. Mekanisme
pengoptimuman multi-objektif (Igoritma evolusi pembezaan) mengurangkan penggunaan
kuasa sebanyak 42%; keterlambatan akhir ke akhir sebanyak 33%; dan meningkatkan
PDR sebanyak 52%; dan throughput sebanyak 40%. Selain itu, analisis prestasi protokol
B-MAC untuk senario WSN vyang berbeza menunjukkan perbezaan prestasi. Ini
menyokong hipotesis bahawa topologi rangkaian mempunyai kesan terhadap prestasi
protokol B-MAC. Tesis ini menyimpulkan bahawa pengoptimuman protokol B-MAC
adalah perlu untuk meningkatkan prestasi WSN. Pengoptimuman objektif tunggal
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menghasilkan peningkatan yang besar untuk protokol B-MAC. Walau bagaimanapun, ia
tidak dapat meningkatkan lebih daripada satu persembahan secara serentak. Di sisi lain,
mekanisme pengoptimuman multi-objektif dianggap sebagai penyelesaian untuk
mengurangkan penggunaan kuasa tanpa mempengaruhi prestasi protokol WSN B-MAC.
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