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Reka Bentuk dan Pembangunan Sistem Kawalan secara Pemikiran untuk Kerusi
Robot Pintar dengan Komunikasi Verbal

ABSTRAK

Pergerakan asas seperti berjalan, dan komunikasi adalah keperluan asas manusia dalam
kehidupan seharian. Masyarakat kurang upaya (DE) mempunyai pengehadan perangkap
yang berubah antara aktiviti utama atau rumit seperti kelemahan otot-otot, kekejangan,
masalah berkaitan pergerakan, strok, masalah penghadaman dan dysarthria. Dalam kes-
kes ini, isyarat Electroencephalogram (EEG) digunakan sebagai ukuran pada aktiviti
otak yang bertanggungjawab untuk mengawal pergerakan otot voluntari menerusi
sistem saraf boleh digunakan untuk membentuk sistem komunikasi atau antara muka
mesin otak (BMI). Kajian ini memberi tumpuan kepada analisis pelbagai domain
frekuensi algoritma untuk menentukan isyarat-isyarat pelayaran -dan- komunikasi.
Analisi ini digunakan untuk membangunkan kerusi robot pintar berasaskan ECG dengan
bantuan komunikasi (IRCC). IRCC melibatkan klasifikasi isyarat\pelayaran (ke depan,
kiri, kanan & rehat) dan isyarat-isyarat yang berkaitan dengan ucapan (ya, tidak dan
Bantuan), untuk menyediakan satu sistem navigasi dengan-bantuan komunikasi untuk
pesakit DE. Dua puluh sihat naif-, umur-, dan jantina- yang memenuhi Kkriteria
mengambil bahagian dalam prosedur pengumpulan.data dimana isyarat EEG lapan
saluran tanpa wayar dirakam. Dua paradigma cringkas dilaksanakan berdasarkan
pemikiran (TEP) dan potensi visual (VEP) untuk menentukan korelasi antara dinamik
otak dan IRCC. Tambahan pula, data-data yang dibangunkan dianalisis dalam mod
ubahsuai dan mod umum. Isyarat gelombang otak yang diperolehi itu di pra-process
untuk membuang gelombang gangguan-dan dibahagikan kepada sampel yang sama
panjang. Isyarat itu dikategorikan kepada enam jalur frekuensi, (iaitu Delta, Theta,
Alpha, Beta, Gamma-1 dan Gamma-2), dan digunakan untuk mengektrak ciri-ciri
tertentu. Untuk mengklasifikasikan IRCC, empat kaedah pengekstrakan frekuensi
domain dibandingkan (spektrum perintah tinggi (HOS), analisis korelasi silang,analisis
kuasa band (BP) dan ketumpatan kuasa spektrum (PSD)), dan tiga pendekatan yang
berbeza berdasarkan teknik silang korelasi untuk menganggarkan saling bergantung di
antara isyarat bingkai; jalur frekuensi dan kedudukan elektrod (iaitu ciri statistik
menggunakan salib berkait rapat dua bingkai berturut-turut band spektrum berasaskan
(CF), ciri-ciri. statistik menggunakan silang dikaitkan bingkai gabungan berdasarkan
jalur spektrum’ (CFB) dan ciri-ciri statistik menggunakan silang dikaitkan bingkai
gabungan berdasarkan saluran elektrod (CEC)). Di samping itu, ciri-BP telah dianalisis
dalamlima teknik yang berbeza untuk mengenal pasti perkaitan di antara IRCC dan
spektrum kuasa dalam setiap jalur frekuensi, dan semua jalur frekuensi. Tiga klasifier
berbeza seperti Rangkaian Neural banyak lapisan (MLNN), mesin sokong vektor
(SVM), dan K- Jiran terdekat (KNN) telah digunakan untuk mengkaji prestasi semua
ciri-ciri yang diekstrak. Skim sepuluh kali ganda-silang pengesahan telah digunakan
untuk mengesahkan dan ujian kebolehpercayaan model pengelas. Daripada keputusan,
dapat disimpulkan bahawa band analisis kuasa yang dicadangkan berdasarkan analisis
frekuensi band individu telah mendapatkan ketepatan pengelasan minimum (Mean *
SD), 55.42% =+ 2.29 untuk CC-TEP-CP, 63.80% + 1.63 untuk CC-VEP- RA, 53.76% *
5.85 untuk GC-TEP-CP dan 54.33% = 2.25 untuk GC-VEP, yang menunjukkan bahawa
jalur frekuensi individu mungkin tidak menggambarkan tugas IRCC. Manakala, analisis
berdasarkan silang korelasi cadangan yang lebih baik dengan ketepatan pengelasan min
maksimum 98.8% (TEP) mata pelajaran 17 dan 99.3% (VEP) bagi Subjek 17.
Selanjutnya, sistem IRCC-GC mempunyai 89.44% + 1.47 (min £ SD) untuk GC-TEP-
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CEC-SD dan 88.93% + 1.47 (Min = SD) untuk GC-VEP-CEC-SD masing-masing.
Keputusan yang diperolehi memberangsangkan dengan data eksperimen; ia boleh
digunakan untuk mengemudi Kkerusi roda dan juga untuk komunikasi ucapan
menggunakan paradigma ganjil.
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