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ABSTRAK 

 

SIMULASI PENJANA NOMBOR RAMBANG DAN 

MEREKABENTUK DIGITAL IC DARI INVERSE CONGRUENTIAL 

ALGORITMA 

 

oleh AHMAD FIRDAUS BIN MOHAMAD RAZY 

 

Penjana nombor rambang adalah penghasilan rangkaian nombor rawak, di mana ia 

berdasarkan algoritma nombor rambang yang akan menghasilkan rangkaian 

nombor yang tidak boleh diramal. Penyelidikan ini menerangkan simulasi penjana 

nombor rambang dari beberapa algoritma nombor rambang, dan merekabentuk 

nombor rambang digital dari algoritma Inverse Congruential untuk tujuan 

penggunaan kriptografi. Dalam penyelidikan ini beberapa algoritma nombor 

rambang telah dipilih berdasarkan algoritma nombor rambang palsu, yang akan di 

simulasi oleh penganalisis simulasi teori. Penganalisis simulasi teori akan 

menghasilkan keputusan taburan data dan pola data nombor rawak. Keputusan itu 

mewakili penentuan rangkaian data serta pola data yang dihasilkan oleh nombor 

rawak. Selain itu algoritma Inverse Congruential akan diuji dengan penguji NIST 

untuk mengetahui tahap rawak rangkaian. Algoritma yang diuji dengan penguji 

NIST adalah algoritma yang terpilih dari penganalisis simulasi teori. Hasil ujian 

telah menunjukkan rangkaian nombor rawak secara linear adalah kompleks dan 

telah mencapai 13.75% tahap yang tidak dapat diramalkan. Tujuan merekabentuk 

penjana nombor rambang litar bersepadu digital adalah untuk mengurangkan saiz 

peralatan nombor rambang, dan pada masa yang sama mengurangkan penggunaan 

tenaga elektrik serta murah dalam penghasilan produk, berbanding penggunaan 

peralatan nombor rambang sekarang yang sedia maklum memerlukan kos yang 

tinggi  bagi tujuan pembangunan kriptografi. 
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UNIVERSITI MALAYSIA PERLIS 

SCHOOL OF MICROELECTRONIC ENGINEERING 

 

ABSTRACT 

 

RANDOM NUMBER GENERATOR SIMULATION AND DIGITAL 

IC DESIGN FROM INVERSE CONGRUENTIAL ALGORITHM 

 

by AHMAD FIRDAUS BIN MOHAMAD RAZY 

 

Random number generator is a generation of random number sequence based on 

random number algorithm, which will produce an unpredictable number of a 

sequence. This study describes the random number generator simulation for several 

random number algorithms and designing digital IC random number from Inverse 

Congruential algorithm for cryptography purpose. In this investigation, the several 

random number algorithms are selected based on pseudorandom number algorithm 

and are simulated by theoretical simulator analysis. The theoretical simulation 

analysis will show result of random number distribution data and random number 

pattern data. The results indicate of deterministic of sequences and pattern of 

generating random number. NIST tester is included in this project to evaluate the 

randomness of a sequence. The algorithm that was selected is Inverse Congruential 

algorithm based on the performance in theoretical simulation analysis. The test 

showed that the random number sequences for this algorithm achieved 13.75% of 

randomness. Meanwhile, result from NIST tester showed that, this algorithm has 

appeared high in linear complexity. The design of digital IC random number 

generator was purposely to reducing size of random number generator hardware, 

and at same time consumes low power and also cheaper in production cost 

compared to current random number generator hardware that need high cost for 

cryptographic development. 
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