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DESIGN AND ANALYZE DIFFERENT TOPOLOGIES OF SINGLE PHASE
MULTILEVEL INVERTER

ABSTRACT

Conventional inverters have limitation in high voltage and high power applications.
Lately, multilevel inverters are popular for high-power applications due to its improved
harmonic profile and increased power ratings. There is a lot of literature regarding the
topology and control techniques of multilevel inverters. Thus the purpose of this project
is to analyze and compare the performance between three multilevel inverter topologies
of a 7, 9, 11 level multilevelinverter. Simulation studies on the operation of the
multilevel inverter are dong using the PSIM9 software. Analyses on the performance of
the three topologies are\based on the fundamental voltage, output voltage waveform,
output current waveform and total harmonic distortion (THD). The general concept of a
multilevel inverter is to synthesize a sinusoidal voltage from several levels of voltages.
By having more than two levels to build the sinusoidal voltage, harmonic distortion of

the waveform is significantly minimized.



ABSTRAK

Penyongsang konvensional mempunyai batasan yang tertentu terutamaya’dalam aplikasi
voltan dan kuasa tinggi. Sejak kebelakangan ini, penyongsang,pelbagai aras semakin
mendapat tumpuan dalam pelbagai aplikasi kuasa tinggi kerana jumlah harmoniknya
adalah sedikit dan meningkatkan penjanaan keluaran kadaran kuasa. Sekarang terdapat
banyak kajian latarbelakang terhadap topologi dan”teknik kawalan penyongsang
pelbagai aras. Tujuan utama projek ini dijalankan adalah untuk menganalisis dan
membandingkan diantara tiga topologi penyongsang pelbagai aras. Dalam projek ini,
simulasi keatas operasi penyongsang. pelbagai aras telah dilakukan dengan
menggunakan perisian PSIM9. Analisis terhadap kedua-dua penyongsang adalah
berdasarkan isyarat voltan dan“arus keluaran, serta jumlah herotan harmonik. Konsep
asas penyongsang pelbagaiaras ialah dengan menghasilkan bentuk sinusoidal daripada
beberapa aras voltan. Dengan adanya dua atau lebih aras voltan untuk menghasilkan
bentuk sinusoidal, “harmonik di gelombang keluaran dapat dikurangkan. Konsep asas
penyongsang .pelbagai aras ialah dengan menghasilkan bentuk sinusoidal daripada
beberapa-aras voltan. Dengan adanya dua atau lebih aras voltan untuk menghasilkan

bentuk.sinusoidal, harmonik di gelombang keluaran dapat dikurangkan.
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