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PENGHASILAN BIOETHANOL DARI UBI KAYU BERACUN: KAJIAN 
KESEIMBANGAN JISIM 

 

 
ABSTRAK 

 

 

 

 

Tujuan penyelidikan ini adalah untuk memeriksa imbangan jisim dalam penghasilan 

bioethanol dari ubi kayu beracun melalui ujikaji dan mengsimulasi menggunakan 

perisian superpro dan seterusnya membandingkan hasil imbangan jisim diantara dua 

prosedur tersebut. Untuk pra-rawatan penukaran kanji kepada glukosa, tiga proses 

dilakukan iaitu proses pengelatinan, pencairan dan sakarafikasi. Pengelatinan 

dilakukan pada suhu yang tinggi untuk mengembangkan granul kanji. Selepas itu, 

hidrolisis berenzime menggunakan   α-amylase dilakukan untuk proses pencairan dan 

diikuti oleh enzim amyloglucosidase untuk proses pengsakaridaan. Berikutnya, hasil 

glukosa ditapai dengan menggunakan cerevisiae saccharomyces untuk 

menukarkannya kepada bioethanol. Selain ujikaji, imbangan jisim dengan 

mengsimulasikan menggunakan perisian superpro juga dilakukan dengan 

mengaplikasikan semua parameter dan dan nilai yang sama seperti digunakan didalam 

ujikaji supaya hasil dapat dibandingkan. Walaupun imbangan jisim oleh proses 

simulasi mungkin tidak dapt menggantikan ujikaji, tetapi ia mengandungi perkara-

perkara yang amat berguna dalam perancangan dan penilai untuk ujikaji seperti 

menekankan faktor yang kadang-kadang terabai ketika ujikaji. Melalui ujikaji, 3 kg 

ubi kayu beracun akan menghasilkan lebih kurang 450 g tepung kanji dan 8.29 mg/L 

kepekatan bioethanol manakala hasil dari simulasi adalah 11624.36 mg/L. Peratus 

ralat dari ujikaji dan proses simulasi adalah 99.93 %. Peningkatan dalam ujikaji boleh 

dilakukan untuk mengurangkan peratusan ralat.  
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ABSTRACT 

 

 

 

 

The aim of this research was to examine the mass balance in bioethanol production 

from bitter cassava by experimental work and simulating using superpro and then 

compare the mass balance finding between this two procedure.,   For the pretreatment 

to convert starch into glucose, three processes must be done which were 

gelatinization, liquefaction and saccharification processes. Gelatinization was done at 

high temperature to swell the starch granule. After that, the enzymatic hydrolysis 

using α-amylase was used for liquefaction process and followed by enzyme 

amyloglucosidase for saccharification process. Next, the glucose produced was 

fermented by using saccharomyces cerevisiae to convert it into bioethanol. Apart of 

experiment, by simulating mass balance through superpro software, all the parameter 

and value involve in experiment would be applied in order to compare the result. 

Even mass balance by process simulation might not be able to replace the 

experiments, but it constitutes a useful tool in the planning and evaluation of 

experiments such as highlight the factor that was sometimes neglected in 

experimental studies. By experimental, 3 kg of raw bitter cassava would produce 

approximately 450 g starch flour and 8.29 mg/L bioethanol while the result getting 

from the simulation was 11624.36 mg/L. The percentage error from the experimental 

and simulation process was 99.93 %. From the percentage error, the improvement in 

experimental can be done to reduce the percentage error.    
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